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中国菌蚊科属的系统发育关系分析
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摘要  采用 Hennig 86 程序,以柄菌蚊科和喙菌蚊科代表种为外群, 选取 48 个特征, 使用 mhen-

nig* 和 bb* 指令在 586微机上运算。首次对菌蚊科中 5 亚科 28 属的 28 种进行支序分析, 探讨各

分类单元系统发育关系。结果表明:菌蚊亚科与滑菌蚊亚科的亲缘关系较近, 二者互为姐妹群;粘

菌蚊亚科属于原始类群;菌蚊亚科为 5 个亚科中的进化类群;邻菌蚊亚科可能为并系群;真菌蚊亚

科是介于邻菌蚊亚科与菌蚊亚科之间的类群。

关键词  菌蚊科,亚科, 支序分析,系统发育, 中国.

中图分类号  Q9691 44

菌蚊科昆虫以胸部侧扁至扁平,翅脉趋于减少, Sc 脉通常较短, 翅膜密被微毛, Rs脉与

R1 脉远离横脉 h 外分支, 足的基节长且胫节端距发达, 幼虫多取食大型真菌等主要特征而构

成单系群( Edwards, 1925)。

Edwards ( 1925)最早将菌蚊科划分为 10个亚科,分别是:准菌蚊亚科 Ditomyiinae、柄菌蚊

亚科 Bolitophilinae、张翅菌蚊亚科 Diadocidiinae、大菌蚊亚科 Macrocerinae、扁角菌蚊亚科

Keroplat inae、喙菌蚊亚科 Lygistorrhininae、眼菌蚊亚科 Sciarinae、平角菌蚊亚科 Manotinae、粘

菌蚊亚科 Sciophilinae、菌蚊亚科 Mycetophilinae。其中粘菌蚊亚科 Sciophilinae 和菌蚊亚科

Mycetophilinae组成了现在的菌蚊科(狭义) Mycetophilidae( Shaw, 1951) , 其余各亚科现均已

提升为科。Edwards更进一步将粘菌蚊亚科和菌蚊亚科划分成族:粘菌蚊亚科被分成邻菌蚊

族 Gnoristini、滑菌蚊族 Leiini、真菌蚊族 Mycomyini 和粘菌蚊族 Sciophilini 4个族;菌蚊亚科

被分成伊菌蚊族 Exechiini 和菌蚊族 Mycetophilini 2 个族。Tuomikoski ( 1966c)和 Hennig

( 1973)把粘菌蚊亚科中的 4个族均提升为亚科, 这一分类系统被一些作者所接受( V¾is¾nen,

1984, 1986; Matile, 1989) ,本文系统发育支序分析采用上述分类系统。

本文在原有种类鉴定和比较形态解剖研究的基础上, 利用支序分析方法来探讨各亚科及

属等类元间的系统发育关系( Crampton, 1942; Hackman, 1982; Matile, 1990, 1995; Matsuda,

1965; McAlpine, 1981; Shaw & Shaw, 1951; Tuomikoski, 1966a, 1966b; Vockeroth, 1980;

V¾is¾nen, 1984, 1986)。



1  材料和方法

111  内群

本次研究选择 5亚科 28属的 28个种。

邻菌蚊亚科 Gnoristinae:布菌蚊属 Boletin a Staeger, B . gu t ian shan a Wu et Cheng(中国浙

江)、空菌蚊属 Coelos ia Winnertz, C . t en ella ( Zetterstedt) (中国)、* 德菌蚊属 Dz ied zickia Jo-

hannsen, D. mar gin at a ( Dziedzicki) (俄罗斯)、* 厄菌蚊属 Ectrepes thon eu ra Enderlein, E . hir ta

(Winnertz) (非洲)、邻菌蚊属 Gnoris te Meigen, G . long iro stri s Sioebke(英国)、* 赛菌蚊属 Sai-

gu sai a Vockeroth, S . f la viven tri s ( Strobl) (英国)、希菌蚊属 Syn apha Meigen,
*
S . v itr ipen n is

(Meigen) (俄罗斯)、* 同菌蚊属 Syn tem n a Winnertz, S . da isetsu z an a Okada(俄罗斯)。

滑菌蚊亚科 Leiinae:折翅菌蚊属 Allac ton eu ra de Meijere, A. g u ian a Meijere(中国贵州)、

多菌蚊属 Docos ia Winnertz, D. f u sc iqes ( von Roser) (捷克)、滑菌蚊属 Leia Meigen, L . pilo sa

Okada(中国浙江)、隆菌蚊属 Rondan iella Johannsen, R . dim idia ta (Meigen) (中国吉林)。

菌蚊亚科Mycetophilinae:克菌蚊属 Clas tobasis Skuse, C . al ter n an s ( Winnertz) (中国西

北)、外菌蚊属 Exechiop sis , E . pachyoda Wu(中国浙江)、菌蚊属 Mycetop hila Meigen, M . ab-

squa Wu(中国浙江)、巧菌蚊属 Ph ron ia Winnertz, P . wi lli ston i Dziedzicki(中国浙江)。

真菌蚊亚科 Mycomyinae:真菌蚊属Mycom ya Rondani,M . byer si V¾is¾nen (中国浙江)、新

菌蚊属 Neoemp her ia Osten-Sacken, N . beij in gan a Wu et Yang(中国福建)。

粘菌蚊亚科 Sciophilinae:粘菌蚊属 Sciophil a Meigen, S . con cava Wu (中国浙江)、尖菌蚊

属Acn em ia Winnertz, A. c in c ta de Meijere(中国广东)、奇菌蚊属 Azan a Walker, A . an oma la

( Staeger) (中国浙江)、脉菌蚊属 Neurat el ia Rondani, N . n emorali s (Meigen) (中国河南)、* 考

菌蚊属 Coelop hthin i a Edwards, C . cu r ta ( Johannsen) (英国)、* 利菌蚊属 Leptomor phu s Curtis,

L . wal keri Curtis(英国)、
*
单菌蚊属Mon oc lon a Mik, M . ru f ilat era ( Walker) (英国)、

*
侧菌

蚊属 Par atin ia Mik, P . sc iar in a Mik (英国)、* 费菌蚊属 Phth in ia Winnertz, P . hum ili s Win-

nertz(英国)、* 细菌蚊属 Pol ylepta Winnertz, P . gr tti ven tr is ( Zetterstedt) (捷克)。

注: * 为未检查过的标本,其特征选取与描述根据 Vockeroth( 1980)和 V¾is¾nen ( 1986)。

112  外群

Ditomyiidae

Diadocidiidae

Keroplat idae

Bolitophi lidae

Mycetophil idae

Lygistorrhidae

Sciaridae

图 1 眼菌蚊总科各科之间系统

发育关系分支图 (Matile, 1989)

( Cladogram showing phylogeny relationship between

families in Superfamily Sciaroidea ( Mati le, 1989) )

外群:参照Matile ( 1989)对眼菌蚊总科( Sciaroidea)系统发育关系研究结果(如图 1所

示) ,并根据赵铁桥( 1995)和黄大卫( 1996)关于选取外群的标准, 将 Bolit ophi la dis jun ct a Loew

(柄菌蚊科)和 Lyg isto rrhi n a in si gn is Skuse(喙

菌蚊科)分别作为本支序分析研究的外群。

2  性状分析与极化

211  体表毛被
菌蚊绝大部分种类体表均覆有毛被。根据

Hackman( 1982, 1985)对菌蚊形态研究结果,菌

蚊的体表毛被是按照从无到有, 从微毛、绒毛、

短毛到刚毛和长毛, 由分布不规则向规则方向

演化。
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212  头部

菌蚊大多数属均具有三角排列的单眼,通常中眼比侧眼小, 少数类群中眼全部退化。单眼

之间很少相互靠拢, 更多属侧单眼靠近复眼边缘,具有与之汇合的倾向,由此判断单眼由正常

到变形,由有到无的演化倾向。由于菌蚊外群大多数具额背棱, 故认为此种状态为祖征。根据

Matsuda( 1965)和 Crampton( 1942)对该结构的形态研究认为, 唇基与其邻近结构中的颜面和

上唇分离出来的为衍征, 相互融合为祖征。

2. 3  胸部

前胸后侧片结构,不同类群间变化较大。根据McAlpine( 1981)圆形为祖征, 窄且呈棒状

为衍征。大多数菌蚊侧背片结构呈平缓状,少数种类突出, 故认为突出者为衍征。根据外群的

分析比较,中胸后侧片的背脊边缘骨化微弱为祖征。

2. 4  足

支序分析结果说明, 爪间突发达为祖征, 前足胫节扁平区域发达为祖征, 退化或不存在为

衍征。大部分菌蚊中足胫节无感觉沟, 极少部分无,故确定具有感觉沟的为衍征。

2. 5  腹部

依据形态解剖研究结果(McAlpine, 1981; Matile, 1990) , 雄蚊第 7、8腹节收缩的祖征,延

长为衍征。雄腹节第 7节缩短者为衍征;雄性菌蚊腹节第 8节延长者为衍征;腹部的腹板的折

叠线进化方向从无到有, 由少到多。

2. 6  翅
根据外群分析比较表明,亚前缘脉长发达,骨化强为祖征,短而末端退化者为衍征。R1脉

前缘末端到达翅顶端为祖征, 未到达翅顶端为衍征。R4 脉若存在时,总靠近 R5 并终于 R1 而

构成小室, R4脉的出现不太稳定。根据Hackman 和 V¾is¾nen ( 1985)无 R4 脉为祖征,具有 R4

脉的为衍征。根据Matile( 1990)形态比较研究结果,基横脉( tb)短、偏斜为祖征,延长、纵向为

衍征。

3  性状的选取与描述

表 1 支序分析选用的特征及特征状态
( Characters and their states used in the cladistic analysis)

特 征 特征状态与极化方向

1前后幕骨臂 0)近相等; 1)后幕骨臂短于前幕骨臂; 2)后幕骨臂减小或完全消失

2额背棱 0)无; 1)有

3侧单眼与复眼间孔缝有无 0)无; 1)有

4侧单眼与复眼间孔缝是否骨化 0)未骨化; 1)微弱骨化; 2)骨化

5额毛被 0)绒毛;1)鬃毛

6前额瘤 0)无 1)有

7前额瘤形状 0)两裂; 1)非点状; 2)点状

8前额瘤顶点 0)宽阔;1)顶点弱; 2)顶点强

9前额表皮内突 0)宽; 1)细长条形

10复眼边缘 0)具清晰的切刻; 1)平滑
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  续表 1

特征 特征状态与极化方向

11中单眼存缺 0)存在; 1)无

12中单眼形状 0)正常; 1)凹陷

13柄节长短 0)短; 1)长

14梗节长短 0)短; 1)长;

15柄节和梗节毛被 0)具细绒毛; 1)具刺毛

16颜面 0)平坦; 1)较低,中间部分弓形; 2)中度弓形; 3)完全弓形

17颜面和唇基 0)连接紧密; 1)连接松弛; 2)完全分离

18第 3节下颚须 0)光裸; 1)有刚毛

19第 3节下颚须感受器 0)侧生; 1)位于表面中部; 2)纹孔中间

20前胸前侧片 0)有正常刚毛; 1)光裸

21前胸后侧片 0)圆形; 1)细长; 2)窄、棒状

22侧背片 0)平缓; 1)突出

23后胸主侧片的缝线 0)后部下倾; 1)似双缝; 2) 前部下倾; 3)退化

24后胸后侧片 0)光裸; 1)有毛

25中胸后侧片背脊是否骨化 0)未骨化; 1)微弱骨化; 1)完全骨化

26中胸后侧片背脊是否有缝 0)无; 1)有

27中胸后侧片背脊缘缝隙形状 0)仅前部直; 1)完全直线状

28平衡器后面的刚毛 0)不存在; 1)存在

29翅膜上毛的分布 0)不规则紊乱; 1)清晰的直线状

30翅膜上毛 0)绒毛; 1)仅有少量短毛; 2)长毛和短毛

31亚前缘脉骨片 0)三角形; 1)圆形; 2)卵圆形

32亚前缘脉骨片 0)光滑; 1)有绒毛; 2)有刚毛

33亚前缘脉 0)发达; 1)长; 2)短、末端退化

34亚前缘脉的腹表面 0)赤裸; 1)有绒毛

35 R1脉 0)前缘到达翅顶端; 1)前缘未到达翅顶端

36肩横脉 0)赤裸; 1)有绒毛

37 R4 脉 0)不存在; 1)存在

38基横脉( tb)长短 0)短; 1)延长

39基横脉( tb)方向 0)偏斜; 1)纵向

40肘脉分支 0)有公共茎; 1)无公共茎; 2)其中部分完全退化

41腿节表被 0)有绒毛和刚毛; 1)仅有刚毛

42中足胫节 0)无感觉沟; 1)有感觉沟

43爪间突 0)发达; 1)退化

44前足胫节扁平区域 0)发达; 1)退化或不存在

45腹部的腹板 0)无折叠; 1)中部具一折叠; 2)两个亚中折叠

46雄虫腹节 7 0)正常; 1)缩减

47雄腹节 7和 8 0)收缩; 1)没有收缩

48雄腹节 8 0)正常; 1)延长

  将以上特征状态列于下面的矩阵中(表 2)。
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4  性状的编码

表 2 特征状态矩阵
( Character state matrix)

OTUS

特 征状 态

1 2 3 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Bol it ophi la tenell a 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1

Lyg is tor rhin a c inc ti c orni s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0

Acnem ia cin c ta 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 2 0 3 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 1 2 0 1 0 0 0 2 0 0 1

Al lac ton eu ra gu iana 2 1 0 0 0 2 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 3 2 0 2 0 0 1 3 2 1 0 0 0 0 2 2 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0

Az an a anomala 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 2 0 3 0 0 0 0 0 1 0 1 2 0 0 0 0 0 1 2 0 1 0 0 2 0 0 1

Bol et in a gut ianshan a 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0

Cl ast obasi s al tern an s 2 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 2 0 0 1 3 2 0 2 1 0 1 3 2 1 0 0 0 0 1 1 2 0 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0

Co el osi a tenell a 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 ? 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

Co el opht hini a cur ta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 1 0

Docosi a f u sc iqes 1 0 2 1 1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 3 2 0 2 1 0 0 0 2 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0

Dzi edz icki a m ar gi nata 0 0 ? 0 0 0 0 0 0 0 0 ? 0 0 0 0 2 ? 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 ? 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 ? 0 1 0 0 0 0 0

Ectr epest hon eu hi rta 0 0 0 0 2 1 ? 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 ? 1 1 0 0 1 0 0 ? 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 ? 0

Exechiops is pachyoda 1 0 2 1 1 1 0 1 1 1 1 2 0 1 1 3 2 0 2 0 0 1 2 2 1 0 0 1 0 1 0 2 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0

Gn oris te long i rost ri s 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0

Leia pilo sa 2 0 2 1 0 1 0 0 1 0 1 2 1 1 1 3 2 0 2 1 0 1 3 2 1 0 0 0 0 2 2 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0

Leptom orphus wal keri 0 0 1 1 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0

Monoc lon a ru f i latera 1 0 0 ? 0 0 0 0 0 0 0 ? 0 0 1 1 2 2 0 ? 0 2 0 2 0 0 ? 0 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 2 0 1 0 ? 0 2 0 0

Mycetophi la absqu a 1 0 1 1 1 2 1 0 1 1 0 1 1 2 1 1 3 2 0 2 1 0 1 2 2 1 0 1 1 0 2 2 2 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 1 0

Mycom ya byer si 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 2 0 1 1 0 1 0 0 1 2 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0

Neoempheria beij ingana 0 0 0 1 0 2 0 1 1 0 1 0 0 1 3 2 0 0 0 0 1 2 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0

Neur atelia nemo rli s 0 0 1 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0

Paratin ia sc iari na 0 0 1 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 2 0 0 0

Phroni a wi ll ist oni 1 0 1 1 2 3 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 3 2 0 2 0 0 1 2 2 1 0 0 1 0 2 0 1 0 1 0 0 2 1 0 1 0 0 0 1 1 1 0

Phthin ia hu mi li s ? 0 0 0 0 2 1 0 ? 0 1 0 1 0 0 1 ? 0 0 0 2 0 1 0 0 ? 0 0 0 0 0 0 1 0 0 ? 0 1 1 0 0 1 ? 0 2 0 0 0

Polyl ept a grt toventr is 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 2 0 0 0

Rondani el la dim idiat a 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 1 3 2 0 2 1 0 1 3 2 1 0 0 0 0 2 2 0 1 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0

Saigusaia f laviven tr is 0 0 ? 0 0 1 0 0 ? 0 1 1 1 1 0 0 0 0 2 0 0 ? 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 ? 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 ? 0 0 0 0

S c iophil a concava 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2 2 0 0 0 2 0 2 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0

Synt em na dai setsuz an a 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0

Synapha vit ri penn is 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 2 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0

  注: / 00代表祖征, / 1~ 40代表新征状态, / ?0代表未知状态. ( 0= plesiomorphic state, 1-4= apormorphic states, ? = un-

known states)

5  支序分析结果与讨论

支序分析的数据处理采用 Hennig 86 程序( Farris, 1988; Version 115) , 共选取 48个特

征。根据内群分析和外群比较, 对菌蚊科 28 个属的系统演化关系进行研究。根据梁爱萍

( 1993) ,使用mhennig* 与 bb* 命令相结合, 采用最简约法, 在 586微机上运算,建立支序图得

出结果, 步长为 363,符合系数 CI值为 0. 46,保留指数 RI值为 0182。
系统发育支序分析图说明:整个内群分为一对互为姐妹群( sister group)的两大支;其中一

支包括粘菌蚊亚科所有参加支序分析属,该亚科的祖征有:足胫节毛排列不规则特征, 前胸前

侧片光裸(特征 20-0) , R1脉末端到达翅顶端(特征 35-0) , 亚前缘脉长(特征 33-1) ,雄性第 7腹
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节未收缩(特征 46-0)。该分支内具有 3个姐妹群分支:细菌蚊属与费菌蚊属互为姐妹群,其共
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图 2  中国菌蚊科属级系统发育支序图

( Cladogram showing rela tionships among

Chinese genera of Mycetophil idae)

有新征:颜面中度弓形(特征 16-2) , 中胸侧

片具双缝(特征 23-1) ,亚前缘脉长(特征 33-

1) , R4 脉存在(特征 37-1) , 腹板具两中折叠

线(特征 45-2) ;尖菌蚊属与奇菌蚊属互为姐

妹群, 其共有新征:额具鬃毛(特征 5-1) , 颜

面中度弓形 (特征 16-2) , 颜面与唇基分离

(特征 17-2)。同时从支序图可以看出,脉菌

蚊属与利菌蚊属互为姐妹群, 二者共有新征:

额具鬃毛 (特征 5-1) , 颜面完全弓形 (特征

16-3) ,亚前缘脉长(特征 33-1) ,腹板具两中

折叠线(特征 45-2)。根据其翅膜毛排列侧

菌蚊属曾被归置于邻菌蚊亚科 ( Vockeroth

1980; Matile, 1995) , 然而目前支序分析表明

应归于粘菌蚊亚科。另外特征 8-2在侧菌蚊

属表现趋同进化。该亚科内的考菌蚊属 Ed-

wards曾建议归于邻菌蚊亚科( 1925) , 后来

又放置于粘菌蚊亚科( V¾is¾nen, 1986) , 目

前支序分析表明该属同真菌蚊亚科属亲缘关

系紧密, 如内陷的中眼(特征 12-1) , 中足胫

节具感觉沟(特征 42-1)等, 因此该属也许具

有独特系统发育的地位, 划分至粘菌蚊亚科

也许只能是暂时的。

另一分支则包含参加支序分析的 4个亚

科:它们分别是真菌蚊亚科、邻菌蚊亚科、滑

菌蚊亚科和菌蚊亚科。

邻菌蚊亚科所参加支序分析的 6属中,

邻菌蚊属、布菌蚊属和同菌蚊属组成单系群

位于一支, 希菌蚊属与赛菌蚊属互为姐妹群

位于另一支, 并且两支相差较远。说明邻菌

蚊亚科很可能为并系群。前三者共有新征:前额瘤点状(特征 7-2) ,顶点强烈(特征 8-2) , 颜面

与唇基完全分离(特征 17-2) , 后胸后侧片有毛(特征 24-1) , 腹部腹板中部具一折叠线(特征

45-1) ,雄虫第 7腹节缩减(特征 46-1) , 雄虫第 7节和第 8节没有收缩(特征 47-1)。希菌蚊属

与赛菌蚊属互为姐妹群, 两者共有新征:第 3节下额须感受器位于纹孔中心(特征 19-2) , R4脉

存在(特征 37-1)。

真菌蚊亚科 3个属构成单系群,共有新征:后胸主侧片缝线前部下倾(特征 23-2) , 中足胫

节具感觉沟(特征 42-1) , R4 脉存在(特征 37-1) ,雄虫第 7节和第 8节没有收缩(特征 47-1)。

滑菌蚊亚科参加支序分析的 4属中,滑菌蚊属、折翅菌蚊属和隆菌蚊属构成单系群, 滑菌

蚊属与折翅菌蚊属互为姐妹群,并且在所有的支序图中此 2 属一直处于同一姐妹分支。2属
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共有新征:后幕骨臂减小或完全消失(特征 1-2) ,后胸主侧片缝线退化(特征 23-3) , 腹板中部

具一折叠线(特征 45-1) ,后胸后侧片有毛(特征 24-1)。折翅菌蚊属曾被 Edwards( 1925)划分

至平角菌蚊亚科,后来又提升为新族划至于折翅菌蚊亚科( Allactoneurinae) ( Shaw, 1951) ,目

前被定义于滑菌蚊族( Tuomikoski, 1966a) ,本次支序分析表明该属确与滑菌蚊族具有较近的

亲缘关系,支持 Tuomikoski 的分类系统。

菌蚊亚科的 3个属构成一单系群, 其被如下特征所支持:后胸后侧片具背刚毛(特征 24-

1) ,中胸后侧片背脊缘骨化(特征 25-1) , 呈直线状(特征 27-1) , 肩横脉具绒毛(特征 36-1)。其

中菌蚊属与巧菌蚊属互为姐妹群,两者共有新征:额具鬃毛(特征 5-1) , 前额瘤微弱或无(特征

6-0) ,颜面平坦(特征 16-0) ,翅膜具有长毛和短毛(特征 30-2)。

本次支序分析结果表明菌蚊亚科与滑菌蚊亚科亲缘关系较近, 并且相对其他亚科属于进

化的类群,而粘菌蚊亚科与其他各亚科亲缘较远, 距原始外群较近,属于较相对原始的类群,其

具有的原始特征较多,如翅膜及后胸背板具大量绒毛;亚前缘脉较长( 33-1) ;雄虫第 7腹节未

缩减( 46-0) ; R1 脉前缘到达翅顶端( 35-0)。考菌蚊属曾被建议归于粘菌蚊亚科 ( V¾is¾nen

1986) ,但目前支序分析表明其应归于真菌蚊亚科,看来其合适的系统发育地位仍需进一步研

究。从支序图表明, 邻菌蚊亚科为一并系群, 同菌蚊属、邻菌蚊属和布菌蚊属自成一分支,其中

同菌蚊属是既与邻菌蚊亚科又与粘菌蚊亚科具有亲缘关系的一个属, 但被包括在后者 ( Ed-

wards, 1925) , 然而当前分析表明应归属于邻菌蚊亚科, V¾is¾nen( 1986)的观点也是如此。

致谢  感谢南开大学生物学系郑乐怡教授审阅文稿,中国科学院动物研究所黄大卫研究员和
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和 V¾is¾nen等赠送的大量资料。
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CLADISTICS ANALYSIS OF PHYLOGENETIC
RELATIONSHIP AMONG GENERA IN FAMILY

MYCETOPHILIDAE FROM CHINA
( DIPTERA: SCIAROIDAE)

WU Hong   WANG Y-i Ping
(Department of Resources an d Envi ronm en t , Zheji an g Forest ry Col lege , Li ncan  311300, Chi na )

ZHAO Tie-Qiao
(Department o f Bio logy , Zheji an g Norm al Univers ity , Ji nhua  321004, Chin a )

Abstract

In this paper the phylogenetic relationship of family Mycetophilidae was studied at the gen-
era level based on 48 morphological characters. The cladistic analysis was performed using the
Hennig 86 program (Version 1. 5) . The in-group consisted of 28 known genera, Bol itoph ila and
Lygi stor rhin a were used as the ou-t groups according to Matile ( 1996) . A total of 48 characters
were scored in the character state matrix. The result of cladistic analysis suggests that Myce-
tophilinae and Leiinae are sister groups; Sciophilinae is a primitive group in family Mycetophil-i
dae, and Mycetophilinae is a derived group. The result also shows Gnorist inae is a paraphylet ic
group, and the subfamily Mycomyinae is intermediate between Mycetophilinae and Leiinae.

Key words  Mycetophilidae, genus, cladistic analysis, phylogeny, China.
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